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Scenario

INDUSTRIA delle NUOVI
COSTRUZIONI STRUMENTI

DEFINIRE DELLE LINEE GUIDA

!

NECESSITA’ DI
IMPLEMENTARE | NUOVI
STRUMENTI E DI
ADATTARLI Al NOSTRI
PROCESSI
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Definizioni

PhD Arch. Lidia Pinti



Definizioni
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Building Information Modeling come APPROCCIO

“With Building Information Modeling technology, one or more accurate virtual models of a building are constructed digitally.
They support design through its phases, allowing better analysis and control than manual processes. When completed,
these computer-generated models contain precise geometry and data needed to support the construction, fabrication, and
procurement activities through which the building is realized” (Eastman et al., 2011)

“Building Information Modeling is a process of representation, which creates and maintains multidimensional, data-rich
views throughout a project life cycle to support communication (sharing data); collaboration (acting on shared data);
simulation (using data for prediction); and optimization (using feedback to improve design, documentation and delivery)”
(Laiserin, 2012)

“Building information modelling is a process of generating, using, and managing high-quality digital information for better,
faster, cheaper, and safer built environments” (Smith and Tardiff, 2009; Lee, Dossick and Foley, 2013)

“BIM or Building Information Modelling is a process for creating and managing information on a construction project across
the project life cycle. One of the key outputs of this process is the Building Information Model, the digital description of every
aspect of the built asset. This model draws on information assembled collaboratively and updated at key stages of a
project. Creating a digital Building Information Model enables those who interact with the building to optimize their actions,
resulting in a greater whole life value for the asset” (National Building Specification (NBS), 2016)

“A process of creating an intelligent virtual model which integrates the project data from design to construction and
operation” (Lee, Dossick and Foley, 2013; Babatunde et al., 2018)
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Building Information Model come OGGETTO

“BIM involves representing a design as objects — vague and undefined, generic or product-specific, solid shapes or void-

space oriented (like the shape of a room), that carry their geometry, relations and attributes. The geometry may be 2D

or 3D. The objects may be abstract and conceptual, or construction detailed. Composed together these objects define a
building model (not a BIM, in my view)” (Eastman et al., 2011)

"Building information modeling (BIM) is one of the most promising recent developments in the architecture,
engineering, and construction (AEC) industry. With BIM technology, an accurate virtual model of a building is digitally
constructed. This model, known as a building information model, can be used for planning, design, construction, and

operation of the facility. It helps architects, engineers, and constructors visualize what is to be built in a simulated
environment to identify any potential design, construction, or operational issues" (Azhar, 2011)

Building Information Modeling V Building information model
BIM 5 Bim

Building Information
Management
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La BuildingSMART
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*BuildingSMART

1994

* Industry Alliance for Interoperability (IAl) - consorzio industriale di 12 societa

1995

* aperto |'adesione a tutte le parti interessate

1996

* ribattezzata International Alliance for Interoperability (1Al)

e gli utenti vollero IFC come non proprietari sollecitando lo sviluppo dello standard IFC

e prima versione dello standard IFC

e 26 aziende, tra cui Autodesk, Bentley, Nemetschek, etc, si sono impegnate a rendere il loro
software conforme a IFC

In seguito

IAl € stata ricostituita come organizzazione senza scopo di lucro guidata dal settore, promuovendo

I'Industry Foundation Class (IFC) come modello di prodotto neutro a supporto del ciclo di vita

dell'edificio.

2005

e ¢ stata ribattezzata buildingSMART

* hasezioniregionali in Europa, Nord America, Australia, Asia e Medio Oriente
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La BuildingSMART

*BuildingSMART

Oggi
* BuildingSMART e un'organizzazione no-profit aperta, neutrale e internazionale
* & unacomunita globale di membri, partner e sponsor guidati dall'ente padre, buildingSMART

International.
Nz *
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* guidare la trasformazione digitale del settore delle costruzioni

* migliorare lo scambio di informazioni tra le applicazioni software utilizzate nel settore delle
costruzioni

» certificazione dei software

* sviluppare il formato IFC neutro e aperto

Si occupa di
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La BuildingSMART

*BuildingSMART

Certificazione dei software

Importare / Report con
Casa software Quale schema IFC Esportare Quando ha a.naI|S| e .
avuto inizio risultati finali
Import
Exchange )
Vendor ¢ Product ¢ Schema ¢ Requirement * ¢ Status ¢ Started ¢+ Completed ¢ Report (link)
9 Export
Requisiti per Quando é stata
Prodotto lo scambio Stato della terminata
analizzato certificazione
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1 Building Information Modeling*

*BuildingSMART

2 Building Information Model*

3

Beyond Information Model*

-

-

Processo che fornisce una
rappresentazione computabile
delle caratteristiche fisiche e
funzionali di un edificio e delle
sue informazioni

Oggetto come contenitore di

dati

specifiche tecniche
caratteristiche
estratte e trasferite
attraverso il BIM

Nuovo approccio e nuovi
metodi per relazionarsi
con edificio e ambiente

Definizioni

"’; = INFO

— INFO

+ CICLO bpI
VITA
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La nascita del BIM
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fine del 1970 - CAD aumentano le loro
primi anni ‘80 computer-aided design potenzialita
pertanto

le aziende manifatturiere aerospaziali
decidono di implementare

nuovi sistemi

innovativi
All'inizio @
attraverso furono introdotti software pensati per
qguesto settore per produrre in dettaglio
efficace collaborazione con le maggiori componenti meccanici ed elettronici
case software

Pochi anni dopo

furono adottati per la progettazione
architettonica
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AutoCAD

: : applicazioni
Pochi anni dopo Apparvero
: . sul mercato 2D
furono adottati per la progettazione
architettonica Software
modellazione
3D
Non in grado di
monitorare tutte le fasi del
processo di costruzione
Avvertita la
con llinnovazione | "ecessita nuovo metodo capace Serve un approccio in grado di gestire
tecnologica di riflettere la nuova strutture articolate in termini di
8 complessita dei processi risorse umane e materiali

il processo di costruzione cambia radicalmente, dalle tradizionali strategie di controllo a quelle di tipo manageriale con
una complessa rete organizzativa. Questi nuovi modelli cercano di monitorare non solo la parte esecutiva del processo
ma anche quella sullo sfondo: tutte le operazioni che coordinano modalita e tempi di sviluppo.

Tutti questi fattori

hanno progressivamente portato all'adozione di un sistema parametrico che contribuisce alla nascita del
BIM
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Chi ha coniato il termine
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Chi ha coniato il termine BIM

Alcuni sostengono la teoria basata sull'idea che il termine & fondamentalmente
' Charles M. Eastman lo stesso di "modello di prodotto da costruzione» ampiamente
l della Georgia Tech ‘ utilizzato da Eastman nelle sue pubblicazioni dalla fine degli
S anni ‘70

l Phil Bernstein Sembrerebbe abbia utilizzato il termine effettivo "Building
| architetto del settore edile | ‘ Information Modeling", che & stato successivamente
l di Autodesk | accettato da Bentley Systems e altri
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Chi ha coniato il termine BIM

Alcuni sostengono la teoria basata sull'idea che il termine e fondamentalmente

' Charles M. Eastman l lo stesso di "modello di prodotto da costruzione» ampiamente

______________________

della Georgia Tech utilizzato da Eastman nelle sue pubblicazioni dalla fine degli
“““““““““““ anni ‘70

Phil Bernstein Sembrerebbe abbia utilizzato il termine effettivo "Building
architetto del settore edile | ‘ Information Modeling", che & stato successivamente

| diAutodesk ! accettato da Bentley Systems e altri

Software . . . : .
il | Si sostiene che abbia prodotto il software BIM originale, nella
: Graphisoft : ‘ terminologia originale "edificio virtuale”, noto come

_______________________ ArchiCAD
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Alcuni sostengono la teoria basata sull'idea che il termine e fondamentalmente

Charles M. Eastman lo stesso di "modello di prodotto da costruzione» ampiamente
della Georgia Tech ‘ utilizzato da Eastman nelle sue pubblicazioni dalla fine degli
anni ‘70
Altri
Phil Bernstein Sembrerebbe abbia utilizzato il termine effettivo "Building
architetto del settore edile ‘ Information Modeling", che & stato successivamente
di Autodesk accettato da Bentley Systems e altri
Software . . . . -
Si sostiene che abbia prodotto il software BIM originale, nella
Graphisoft ‘ terminologia originale "edificio virtuale", noto come

ArchiCAD

La verita e che il termine "Building Information Model" & apparso per la prima volta nel 1992 in un

articolo scritto da G.A. van Nederveen e F. P. Tolman (Van Nederveen e Tolman, 1992; Eastman et al.,
2011)
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Evoluzione temporale
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Evoluzione temporale

BIM

modellazione basata su oggetti parametrici

CAD produzione digitale di documenti 2D

PROGETTAZIONE
TRADIZIONALE SU
CARTA

1970 1980 1990 2000

‘V
cao ¥ T3 .
Disegni/
Documenti ELABORATI
(piante, Es. PROGETTO ESECUTIVO
prospetti, "/‘ -Computo metrico estimativo
sezioni)

-Quadro economico
-Cronoprogramma
-Capitolato speciale appalto

INFORMAZIONI DERIVANTI
DA DOCUMENTI SEPARATI

INFORMAZIONI DERIVANTI
DA UN UNICO DATABASE
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Dai CAD ai BIM
Cambio di mentalita
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Dai CAD ai BIM

1 2 3 4 5 1 Intonaco esterno (1.5 cm) CAD

2 Blocco di laterizio forato (8 cm)
3 Pannello isolante in EPS (6 cm)
4 Blocco di laterizio forato (25 cm)

5 Intonaco interno (8 cm)

*  Abachi dei materiali
*  Gestione stratigrafie
*  Creazione di famiglie

SN

K I Cimasa ~ [0 §)
[ & Tagls + % 8-

R EICEEIE

=
i Bluls-= el | (==l
Modifica Incolla b & 03 =2, oo ¥ P50 | Modifica Reimpost | Apertura Associa parte  Dissocia parte
O s - R[N TQ [ETE R . &0 | profilo  profilo | muro  superiore/base superiore/base
Seleziona ~ | Proprieta | Appunti Geometria Modifica Vista | Misura Crea Modalita Modifica muro
Modifica | Muri
Proprieta x —@x A
- Muro di base .
Tamponamento Esteno - 38 cm
Muri (1) v | E8 Modifica tipo
Vincoli 2 A
Linea di ubicazione Linea d'asse del muro
Vincolo di base 0-Piano Tema
Offset base 6,000

La base & associata 5]
Distanza estensione base: 0,0000
Vincolo parte superiore Fino al livelio: 1 - Pia...
‘Altezza non collegata 3.1000
Offset superiore 0.0000
(3 parte superiore & as... [ |

v

Guida alle propriets Applica

Browser di progetto - Progetto1 i Agi nser: e st

10, Viste (tutto) Entrambe v Nesamo ]
Legende

Wodica snutravertcl smument st sl aneorm sezne)
[ Abachi/Quantita

Tavole (tutto)

- vadha tnearegons estumone
< > Assegnastrato "Divid regione. ‘Scanalature
27 Famiglie —
& [ Gruppi (7 I V] [amars | [ ][ ama |[ 7
& Collegamenti Revit
v
1:100 B KXGERHEB 0 EHGHE < >
Muri : Muro di base : Tamponamento Esterno - 38 cm : Punto di mar (5 viZ'0 8 B Modello principale v G488 O M Pa
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ai CAD ai BIM

425

CE3

[ PE—

645
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3
T i e Abachi dei locali
' I R e Verifica RAI
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3
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Bk ot CE3 bl CE3
51 93
PIANO TERRA
Digitare parola chiave o frase a5 T 2 Accedi -X @ -
Modifica abaco/quantita
y q . e B
Locali - fm & Inserisci [ Nascondi % Inserisci + = nis 3 Raggruppa | [ £ Mostra e
Nome - Elimina 7 Scopri tutto | T Inserisci riga di dati erisci immagine 5} Scomponi | = - Nascondi :
prieta)| Coleotato | I = 3 9 Evidenzia =] Spiega
‘ ormato - Ridimensiona ¥ Elimina ncella cel =+ nel modello £3 lsola
Proprieta | Parametri Colonne Righe Titoli e i Aspetto | Elemento | Non i/non racchiusi | Errore
Modifica abaco/quantita
Propriet 3 3 3
Pianta del pavimento: 01 - Entry Level - Arch Link M... | = | =]
Ab: - " -
52 = [l - - <Abaco dei locali>
Schedule =} @,
< A | B [ & | D | E F G
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Dati identita A A - 01 - Entry Level 101 Stair 19.90 m 19 M 244m a712m
| Modellovista 01 - Entry Level 102 Conference. 2481m 3 305m 10173 m
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50, Viste (all) . 01 Entry Level 117 instruction 2894m agm 305m 150.05
(=) Piante dei pavimenti (Floor Plan) 01~ Entry Level i1g Elecirical 1758 m 17 m 3.05m 50.77 m*
01 - Entry Level 01- Entry Level 119 1287 m 1om 305m Jamw
02 - Floor 01~ Eniry Level 120 255im A 305m IR
03 - Floor 01 Eniry Level 31 85m 30Em A0 SE
Fumniture Layout, 01 - Enry Level 01~ Entry Level 122 Prep/Dish iggam W 305m 691 m
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Dai CAD ai BIM

Superfici topografiche

Studio delle ombre

Rapporto con il contesto

Georeferenziazione
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Diffusione del BIM
Contesti geografici e normativi
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Diffusione nel mondo e prime linee guida

Canada

Nel 2011 il National Research
Council del Canada ha pubblicato
'Environmental Scan

of BIM Tools and Standard.

Progetti riconosciuti
dalla BuildingSMART:

University of Waterloo, HOK Edmonton Project, Cairns Laboratory, Hatch Mississauga, HOK
HOK A.Alliance
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Diffusione nel mondo e prime linee guida

Canada

Nel 2011 il National Research
Council del Canada ha pubblicato
'Environmental Scan

of BIM Tools and Standard.

USA

Nel 2003 la General Service Admini-
stration (GSA) ha stabilito il program-
ma nazionale per il 3D e 4D BIM

Progetti riconosciuti
dalla BuildingSMART:

Skydome Arizona Uni., Chicago University,
B.Malow HOK

Bryant Park Office NY, Maryland Hospital, B.Malow

HOK
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Diffusione nel mondo e prime linee guida

Canada

Nel 2011 il National Research
Council del Canada ha pubblicato
'Environmental Scan

of BIM Tools and Standard.

USA

Nel 2003 la General Service Admini-
stration (GSA) ha stabilito il program-
ma nazionale per il 3D e 4D BIM

Progetti riconosciuti
dalla BuildingSMART:

National Stadium Kallang,
ARUP

Art Science Museum

Australia
Singapore

In Australia nel 2012 il NATSPEC ha B
pubblicato la National BIM Guide

A Singapore, il Construction and

Real Estate Network (CoRENet) &

la principale organizzazione per lo

sviluppo BIM i }

SAHMRI Medical
Research Institute

Helix Bridge
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Diffusione nel mondo e prime linee guida

Canada

Nel 2011 il National Research
Council del Canada ha pubblicato
'Environmental Scan

of BIM Tools and Standard.

—— ;‘_’
~~.
P %

USA

Nel 2003 la General Service Admini-
stration (GSA) ha stabilito il program-
ma nazionale per il 3D e 4D BIM

Progetti riconosciuti
dalla BuildingSMART:

Toolo Library Helsinki,
Tietoa Oy

e

"
< N

Australia

Sitra’s Timber Office

Paesi Nordici

La Finlandia gia dal 2001 ha iniziato ad
introdurre il metodoBIM, con il COBIM
pubblicato dal “Senate Properties”

In Norvegia il BIM &€ promosso dal “Norwe-
gian Directorate of Public Construction and
Property” con la conseguente richiesta di for-
{" mati IFC (Industry Information Classes) in

- tutti i progetti a partire dal 2010.

In Danimarca ci sono tre enti pubblici di riferi-
mento:

la Palaces and Properties Agency

la Danish University e

la Defence Construction Service

3
e
®

(]

-

Singapore

In Australia nel 2012 il NATSPEC ha R
pubblicato la National BIM Guide

A Singapore, il Construction and

Real Estate Network (CoRENet) &

la principale organizzazione per lo

sviluppo BIM ‘ )

Student Housing Helsinki Tampere Uni of Helsinki Music Center
Technology
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Diffusione nel mondo e prime linee guida

Nel 2011 il National Research
Council del Canada ha pubblicato
'Environmental Scan

of BIM Tools and Standard.

Canada UK

Dal 2011tramite il RIBA, Il Governo sta
attuando un piano-BIM per gli appalti
pubblici con un budget superiore ai 5
milioni di Sterline a partire dal 2016.

Australia

ol .
Singapore

A

USA

Nel 2003 la General Service Admini-
stration (GSA) ha stabilito il program-

ma nazionale per il 3D e 4D BIM pubblicato la National BIM Guide

A Singapore, il Construction and
Real Estate Network (CoRENet) &
la principale organizzazione per lo
- . sviluppo BIM

Progetti riconosciuti a0

dalla BuildingSMART:

Manchester Central
London, Library
Luis Vidal + Architecs

Heathrow Terminal 2B Francis Crick Institute

/ ﬂ(nﬂ‘iL

%
N\ # s

In Australia nel 2012 il NATSPEC ha

Paesi Nordici

La Finlandia gia dal 2001 ha iniziato ad
introdurre il metodoBIM, con il COBIM
pubblicato dal “Senate Properties”

In Norvegia il BIM & promosso dal “Norwe-
gian Directorate of Public Construction and
Property” con la conseguente richiesta di for-
mati IFC (Industry Information Classes) in
tutti i progetti a partire dal 2010.

In Danimarca ci sono tre enti pubblici di riferi-
mento:

la Palaces and Properties Agency

la Danish University e

la Defence Construction Service

>

4

—

Gatwick Airport
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Diffusione nel mondo

Google Trends
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Il BIM nel contesto nazionale
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Il BIM nel contesto nazionale
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Il BIM nel contesto nazionale

DM n. 560 del 2017

2017

Decreto Ministro Delrio sull'implementazione del Building
Information Modeling.

2019

Il decreto prevede una graduale introduzione del BIM dal
2019, prima per le grandissime opere, sopra la soglia di 100

I | o o

2025

Dal 1° gennaio 2025 obbligo di applicazione del BIM
anche per le opere di minore importo.

PhD Arch. Lidia Pinti



Il BIM nel contesto nazionale

DM n. 560 del 2017

* Art. 6 — Tempi di introduzione obbligatoria

1. Le stazioni appaltanti richiedono, in via obbligatoria, I'uso dei metodi e degli strumenti
elettronici [...] secondo la seguente tempistica:

per i lavori complessi relativi a opere di importo a base di gara pari o superiori a

i 1
' 100 milioni €. ‘ 1° gennaio 2019 |
| |
|
Somionie. w1 gennaio 2020
15 milioni €. 1° gennaio 2021
‘ Soglia art. 35 ‘ 1° gennaio 2022

Codice dei contratti pubblici

per le opere di importo a base di gara pari o superiore a
1 milione €. - 1° gennaio 2023
per le opere di importo a base di gara inferiore

1 milione €. ‘ 1° gennaio 2025
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Il BIM nel contesto nazionale

DIRETTIVE EUROPEE

EUPPD Appalti Pubblici del 2014 con D.lgs 18 aprile 2016 n.50

approvazione delle direttive Attuazione delle direttive europee sull'aggiudicazione dei
contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle

* 2014/23/UE procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori

e 2014/24/UE dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali,

* 2014/25/UE nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di
contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. (Art. 23,

Introduce l'uso del BIM Art. 31)

Art. 23. Livelli della progettazione per gli appalti, per le concessioni di lavori nonché per i servizi

1. La progettazione in materia di lavori pubblici si articola, secondo tre livelli di successivi approfondimenti tecnici, in
progetto di fattibilita tecnica ed economica, progetto definitivo e progetto esecutivo ed ¢ intesa ad assicurare:

h) la razionalizzazione delle attivita di progettazione e delle connesse verifiche attraverso il progressivo uso di metodi e
strumenti elettronici specifici quali quelli di modellazione per 'edilizia e le infrastrutture;
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DIRETTIVE EUROPEE

EUPPD Appalti Pubblici del 2014 con D.lgs 18 aprile 2016 n.50

approvazione delle direttive Attuazione delle direttive europee sull'aggiudicazione dei
contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle

* 2014/23/UE procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori

* 2014/24/UE dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali,

» 2014/25/UE nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di
contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. (Art. 23,

Introduce l'uso del BIM Art. 31)

Art. 31. Ruolo e funzioni del responsabile del procedimento negli appalti e nelle concessioni

9. La stazione appaltante, allo scopo di migliorare la qualita della progettazione e della programmazione complessiva, puo, nell’'ambito della
propria autonomia organizzativa e nel rispetto dei limiti previsti dalla vigente normativa, istituire una struttura stabile a supporto dei RUP,
anche alle dirette dipendenze del vertice della pubblica amministrazione di riferimento. Con la medesima finalita, nell’'ambito della
formazione obbligatoria, organizza attivita formativa specifica per tutti i dipendenti che hanno i requisiti di inquadramento idonei al
conferimento dell’incarico di RUP, anche in materia di metodi e strumenti elettronici specifici quali quelli di modellazione per I'edilizia e
le infrastrutture.
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Il BIM nel contesto nazionale

Google Trends

® 75-100 % "
® 50.75% - “‘ >
® 50-25 % ,'.M‘
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Il peso dell’informazione e della geometria
nel processo
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I «livelli>» del BIM

Dal 2D al 6D-7D

INFO

Gestione del 2D +3D Rappresentazione

progetto attraverso  Rappresentazione  tridimensionale

un CAD 2D tridimensionale come sorgente dati
3D 4D Tempi
Modello 5D Costi

BIM maturity diagram di Mervyn Richards and Mark Bew 2008

\z-
+ &

DATA-MODEL

+ INFO
CICLO b1
VITA

Rappresentazione tridimensionale

come:

* sorgente dati

* contenitore di specifiche
tecniche

Uso massimo in termini di:

* interoperabilita

» gestione delle informazioni per
tutto il ciclo di vita

6D Ciclo di vita
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LOD, LoD e LOI

\ 5

LOD - LoD LOI

Level Of Development Level of Information
Level of Detail

Building Information Modelling

2

NS

|
r |
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LOD, LoD e LOI

MASSA CONCETTUALE
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PROGETTO DI DETTAGLIO
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LOD, LoD e LOI

MASSA CONCETTUALE

CHG- Q- 27 0A G- 05 b

&
@ & Mostra

Imposta B} Visualizzatore | Componente | Allineata Angolare Radiale Diametro Lunghezza

Via messina.rvt - Pianta del pavimento: 0... » | Digitare parola chiave o frase

Piano di lavoro

B SARKO 7 v X

Termina Annulla
arco massa massa

Modello | Quota Riferimento | Editor di modifica dinamica

enBeyel QIodIN BIA

EEEEE IR

.00

Lato altezza del lotto

ra Jronte finestrato_2 = 30 00

D‘\sh‘

Lato base del lotto = 37.00

EI]D U Modelo |/ THED -
%, Riferimento |7 /7 (™ (" Ap L
e Eﬂ i SO0
| Frine VD D e
Seleziona v | Proprieta | Disegna
Proprieta x
Famiglia: Massa v| B8 ca t
Vincoli 2
Host
Dati identita #
Numero OmniClass | |
Titolo OmniClass
Guida alle proprieta Applica
Browser di progetto - Via messina.nvt X
-0, Viste (tutto) ~
@ Piante strutturali
- Piante dei pavimenti
0- Piano Terra
1 - Pian Primo
2 - Piano Secondo
3 - Piano Terzo
4 - Piano Quarto
5 - Piano Quinto
6 - Piano Sesto
7 - Piano Settimo v 1:100
Fare clic per selezionare, premere TAB per altemare, CTRL per aggiun

Modifica parametri condivisi

File parametri condivisi:

‘ D:\Desktop\TESI\Revit\ATU\Parametri Via Messinz‘ Sfoglia...

Gruppo di parametri:
‘ Parametri urbanistici v

Parametri:

‘ l Crea...

Altezza
PtensgaEmET] <,
23 dal confine _.

Distanza fronti finestrati_1
Distanza fronti finestrati_2
Indice di utiizzazione territoriale
Lato altezza del lotto

Lato altezza massa

Lato base del lotto

Lato base massa

Rapporto di copertura
Superficie coperta

Superficie fondiaria

Superficie lorda di pavimento
Superficie permeabile

Superficie territoriale

Volume

Gruppi

Nuovo...
Proprieta...
Sposta a...

Elimina

Nuovo... ‘

Rinomina. .. ‘

FaAHDL NS

o - o
File Modifica Formato Visualizza ?
b This is a Revit shared parameter file. A
# Do not edit manually.
*META  VERSION MINVERSION
META 2 1
*GROUP  ID NAME
GROUP 1 Parametri urbanistici
*PARAM GUID NAME DATATYPE DATACATEGORY GROUP  VISIBLE DESCRIPTION
PARAM  f6f7ff00-2f72-487a-9cdc-80d2c247d230 Distanza dal confine_2 LENGTH
PARAM  0c268f33-3e90-4b6d-8646-470192102439 Superficie lorda di pavimento  AREA
PARAM  6cef3135-d36d-4bdd-850-19e12ca2ddea ,)- Pistanza dal confine 1] LENGTH
PARAM  5c8f353b-0850-4452-9fed-d11c70d9dc64 ' Superficie coperta AREA
PARAM  6bbdfc3f-914a-4377-b18c-1b579192da%97 :  Superficie fondiaria AREA
PARAM  d6788942-3d81-432e-869e-95e2627bl4fa ' Distanza fronti finestrati_1 LENGT
PARAM  64290557-8aaa-4d0f-82f6-fecdae5a3a75: Lato altezza del lotto LENGTH
PARAM 85360759-555c-478(-8891-2123071175346E Lato altezza massa LENGTH
PARAM  6@f5ec79-3e6d-4d90-a93f-f1bf9b55e6ed ; Volume VOLUME 1 1
PARAM 933c1587-6b79-4310»h419»5(d(a74f02d8i Lato base massa LENGTH 1
PARAM  217¢528d-1382-4514-bd16-a982c912a50c ; Rapporto di copertura  NUMBER
PARAM cc267ab4~2132-488f—9494-653b3a9eb129E Superficie permeabile  AREA
PARAM  136382cb-5e7e-4a28-ae62-204ed4d@defd | Indice di utilizzazione territoriale
PARAM  2ffcffd2-9e9b-4da@-b91c-b39f8dd3a97f ' Altezza LENGTH 1 1

fele7ed6-95b5-46ed-afla-97d61d40f772 1 Distanza fronti finestrati_2 LENGY
PARAM ~ 7f60eced-a3bd-42d0-8d55-c3e2988d2a99  Lato base del lotto LENGTH

b07410ff-f00a-42ca-a848-8552c2856c2b Superficie territoriale AREA v
< >
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LOD, LoD e LOI

Via messina.rvt - Pianta del pavimento: 0... »

Digitare parola chiave o frase M 5 ¥ Q Accedi X Q-

e (20880 @ guns  H S AKO 7 v %

Modifica Imposta [E} Visualizzatore | Componente | Allineata Angolare Radiale Diametro Lunghezza Termina Annulla
I Piano VO DU e arco massa  massa
Seleziona ~ | Proprieta | Disegna | Piano dilavoro Modello | Quota ~ Riferimento | Editor di modifica dinamica

Propriets

Famiglia: Massa v| B8 ca t
Vincoli

Host

Dati identits

Numero OmniClass | — |

Titolo OmniClass

Lato base massa = 17.00

.00

Guida alle propriety Applica

Browser di progetto - Via messina.ivt
-0, Viste (tutto)
@ Piante strutturali
(- Piante dei pavimenti
0- Piano Terra
1 - Piano Primo.
2+ Piano Secondo
3 - Piano Terzo
4 - Piano Quarto
5 - Piano Quinto

MASSA CONCETTUALE 7 e

enBeyel QIodIN BIA
Lato altezza del lotto

ra Jronte finestrato_2 = 30 00

D‘\sia‘

Lato base del lotto = 37.00

Fare clic per selezionare, premere TAB per alternare, CTRL per aggiun e T ?]
) Tipi di famiglia E
Nome:
Parametro Valore [ Formula Boca | 9520
= Nuovo.
Volume = Lato base massa * Lato altezza Rinomina
Superfici tertoraie 0 = Lato base dellotto * Loto alezs —
FORMULE CONDIZIONALI e S S it Suety ,
= Lato base massa * Lato altezza Parameti
R: di copertura * Lato al| Aggiungi...
? = Modifica
i 4 Rimuovi
= l:; Sposta su
= Sposta gils
PARAMETRI FISSI - F
= r Ordinamento
2 r': Crescente
4
¥
Tabele diricerca
Gestisd...
o ][ i | e ;
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SN

|\

PROGETTO DI DETTAGLIO

LOD, LoD e LOI

Posizione | Condizioni s |
Definisci posizione in base a:
‘Serviiv di mappaggio Internet ,‘
Indirizzo progetto:
[ Via Messina, 20154 Milan M1 taly ) [Rea]
i, v"g/ ]
1%, % o Viggy Grecol
i 3
e DERGANING
£ ZARA
cacnouk
g, \
=, Yo,
ISOLA A~’Q
«® 2
""'a«,% (
SEMPIONE DORErD g
¥ REPUBBLICA
Milan 3
FiERA
bl
" APAIN PORTAVENEZIA
IMATE
Armate PORTA VERCELLINA !
@0destrronia | |[Tkm
© 2016 Microsoft tic ©
L\ R WD | e L ¥ =)
[ Usa ora legale
oK Annulla ? |

£=)
 BRE T B fp R 3
esti Importa Importa  Inserisci Gestisci | Carica Carica come

Modifica | Collega Collega Collega Revisione Decalcomania Nuvola G .
Revit Wi -

isci
eit  IFC CAD  DWF dipunti collegamenti| CAD gbXML dafile immagini | famiglia  gruppo
Seleziona ~ Collega Importa | Carica dalibreria

Proprieta x

@ Vista 3D -

Vista 3D: 3D per parametri v | 8 Modifica tipo
Grafica 2 A

Scala vista 1:100

Scala 1 100

Livello di dettagiio Medio

Visibilita stratigrafia Mostra originale

Sostituzioni visibilita/gr... Modifica... I
i visualizzazio... Modific
Coordinamento
Mostra linee nascoste  Per discipline

Applica

Browser di progetto - Via messina.nt x
Sezione 1 ~
[ Legende
& B3 Abachi/Quantits
Abaco deilocali
Computo dei materiali muro
Distanza dal confine e altezza
Superficie Lorda Pavimento
=B Tavole (tutto)
@ A104 - Senza nome =
=9 Famialie v 1:100 @ GGREGRD 0 R a <

Pronto & 0 2 B Modello principale @ a8 N Yo
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VERIFICHE DI CONFORMITA URBANISTICA i . CONTROLLO N 2D E 3D

LOD, LoD e LOI

CONTROLLO ATTRAVERSO GLI ABACHI

—t

S S A B T i - ;| Via messina.rvt - Vista 3D: 3D per param._‘> | Digitare parola chiave o

-X @ -

||9E 5 ﬁ gAccedi

A,|E>Ell:'3vcavﬁ>v
|| Architettura  Struttura  Sistemi

 Be® D

Inserisci

Y @ f wel 3 o2 Gl @

Annota  Analizza  Volumetrie e planimetria  Collabora  Vista  Gestisci  Moduli aggiuntivi  Modifica

o

Maodifica | Collega Collega Collega Revisione Decalcomania  Muvola  Gestisci Importa Importa  Inserisci Gestisci | Carica Carica come
Revit IFC CAD DWF . di punti collegamenti | CAD  ghXML  dafile immagini | famiglia — gruppo
Seleziona v Collega Importa y Carica da libreria
Proprieta x ~
<Distanza dal confine e altezza> '
@ Vista 3D - A B c
Descrizione Altezza Distanza dal confine >
Vista 3D: 3D per parametri v Modificatipo  [4assa - Via Messina 1800 foe0 leeeeeeen.. >
Grafica A A
Scala vista 1:100
Scala 1: 100
Livello di dettaglio Medio i
Visibilita stratigrafia Mastra originale
Sostituzioni visibilita/gr... Modifica...
Opazieni di visualizzazio... Medifica...
Disciplina Coordinamento |
Mostra linee nascoste Per disciplina <Djistanza dal confine e gltezza>
o s e : R : c 2
Guida alle proprieta Applica Descrizione Altezza Distanza dal confine ﬂ
Browser di progetto - Via messina.nvt X ...g-...
Sezicne 1 ~
Legende
=B
- Abaco dei locali
Compute dei materiali muro
Distanza dal confine e altezza
Superficie Lorda Pavimento
= Tavole (tutto)
- A104 - Senza nome v
-2 Famiglie v 1:100 BEI@e A OEBEE @ BE G < >
Pronto L‘Fﬁ g 0 Modello principale F éﬁ Et} Ef} '*1,} F0

PhD Arch. Lidia Pinti



VERIFICHE DI CONFORMITA URBANISTICA ‘ )

LOD, LoD e LOI

CONTROLLO IN 2D E 3D
CONTROLLO ATTRAVERSO GLI ABACHI

EHE- Q-7 2SO A G0

R-

% - ;‘ Via messina.rvt - Vista 3D: 3D per param... ‘ 4 |D!‘;:f.'-fe parola chiave o f |,91E| 5o O Accedi -X @ -

Architettura  Struttura  Sistemi  Inserisci

I Annota  Analizza  Volumetrie e planimetria  Collabora  Vista  Gestisci  Moduli aggiuntivi  Modifica )=
= o .
v BR®LD O B @ B w3 o2 ] @
Maodifica | Collega Collega Collega Revisione Decalcomania  Muvola  Gestisci Importa Importa  Inserisci Gestisci | Carica Carica come
Revit IFC CAD DWF . di punti collegamenti | CAD gbXML  dafile immagini | famiglia — gruppo
Seleziona v Collega Importa § Carica da libreria
Proprieta x ~
<Superficie Lorda Pavimento> -
‘@ Vista 3D - A B
Descrizione Superficie lorda complessiva pavimento
Vista 3D: 3D per parametri v E% Medifica tipe  [cces \fie Megging Esero0ome . ok-eeeeeeee- )
Grafica A A
Scala vista 1:100
Scala 1: 100
Livello di dettaglio Medio . . (]
Visibilita strati ggrafia Mastra originale <Supem cie(lorda paVIment(P
Sostituzioni visibilita/gr... Moadifica... A B C
Opazieni di visualizzazio... Medifica... Livelo Descrizione Superficie lorda complessiva pavimento
Disciplina Coordinamento
Mostra linee nascoste Per disciplina
Stile visualizzazione ana... |Nessuno !
Nevrmern Al mnala i N
Guida alle proprieta Applica ﬂ
Browser di progetto - Via messina.nvt X _..ﬂ_...
Sezicne 1 ~
Legende
= Abachi/Quantita
Abaco dei locali
Computo dei materiali muro
Distanza dal confine e altezza
Superficie Lorda Pavimento
=] Tavole (tutto)
- A104 - Senza nome v
-8 Famiglie v 1:100 BT XOGEBEE Y 0 EHGE < >
Pronto ﬁﬁ 0 Medello principale F é% E’[} Ef} '*'[} F0
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LOD a confronto
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The History of ‘LOD’
(2004-2016)

Level of Detail (LOD)

Level of Development (LOD)

Object Data Levels/Level of Detail ’ Level of Development (LOD) g

Component Grade/Level of Detail E
N
S

Level of Detail (LOD) '
Level of Detail .

Model Level of Development/
Level of Development (LOD)
Model Granularity

Level of Development (LOD .

)
Level of Development (LOD)
Element Grade/Grade

I«

Level of Development (LOD®Y) | a
Level of Detail (LOD®Y)
Grade/Level of Detail |[B

Level of Detail (LOD|

Level of Development (LoD/LOD)

N2

=
Grade/Level of Detail E

Level of Detail

Level of Development (LOD) '

Level of Development (LOD)

LOD a confronto

Level of Development (LOD)
Level of Completeness
Level of Detail

Level of Development (LOD)
> Level of detail (LOd)

» Level of accuracy (LOa)

» Level of information (LOi)

» Level of coordination (LOc)

Level of Detail (LOD)

Level of Development (LOD)

Level of Detail/
Level of Development (LOD)

Iv
Level of Development (LOD)

Information Level e

Level of Accuracy (LOA)

Level of Accuracy (LOA)
Level of Development (LOD) g

Level of Development (LOD) e

Level of Development (LOD)

Level of Detail @

Element Geometry

Associated Attribute Information

Level of Detail (LOD)
Level of Information (LOI)

Level of Detail (LOD) |

The color of the text refers only to equal or similar grammar terms. However, they could have different meanings.

abc new term

Fonte: Dr. Marzia Bolpagni - https://www.bimthinkspace.com/2016/07/the-many-faces-of-lod.html (2016)

@ current document

@ outdated document

» Level of model Definition

» Level of model Detail (LOD)

» Level of model Information (LOI)/
Level of Information Detail

Level of Detail (LOD)

N
S

Level of Detail

Level of Development (LOD)

Level of Development (LOD)

S

Level of Definition
Level of Information (LOI)
Grade/Level of Detail (LOD)

Level of Development (LOD) '

Level of Development (LOD)

Level of Development (LOD) ‘

Level of Development (LOD)

LoD a
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Comparison of the intended coverage of LoX systems

Source LoX system Whole Model ic N ic
Model  Element data/info data/info
™ BIPS -
- 007 Information Levels X X X X
B CRC
o Object Data Levels/Level of Detail X X X
== Department of
VA 2010 Level of Development (LoD/LOD) X X X
EE= VicoSoftware | o o of petail (LOD) X X x X
== 2011
si=gem NATSPEC
P 5010 Level of Development (LOD) X X X
HKIBIM "
o Level of Detail
i evel of Detai X X X
Model Level of Development/
x x x x
BE= S‘gchDDC Level of Development (LOD)
Model Granularuty X X X
PennState
BE= University (PSU)  Level of Development (LOD) X X X
2012
= UsC
o0 Level of Detail (LOD) X x
US Army Corps  Level of Development (LOD) X X X
of Engineers
(USACE) 2012 Element Grade/Grade x x x
e
= A0S Level of Development (LOD) X x x
== 2013
BCA p . - X
[_ 2013 Level of Detail
ORS 11095 Level of model Definition X X X
N2
SE Level of model Detail (LOD) X X
Level of model Information (LOI) X X
T cic
SE= 8M protocol Level of Detail (LOD) X - =
[ ] %Alvsas Level of Development X x x
— BIM 5
X X X X
2014 Information Level
AEC (CAN
2014( ) Level of Development * x:
I Le Moniteur Level of Detail/ 5 % %
2014 Level of Development (LOD)
Level of Development (LOD) X X X
N Level of detail (LOd) X X
i 2014 Level of accuracy (LOa) X X X
Tevel of information (LOI) X X
Tevel of coordination (LOc) - - -
CBC .
2014 Level of Detail (LOD) X X X X
BIM Taiwan Level of Development % X X X
2014 Level of Completeness X X X X
Level of Detail X X X X
ABEB-VBA
l I e Level of Development (LOD) o 5 B
D&R
3015 Level of Development (LOD) X x
Level of Development X X X
BE= %ﬁgmum Element Geometry % x
Associated Attribute Information X x
ESjez s B Toolke Level of Detail (LOD) X X
AN 2015 Level of Information (LOI) X X
Level of Definition X X X
swypz AEC (UK) -
== 05 Level of Information (LOI) X 3
Grade/Level of Detail (LOD) X X
SZGWS
5015 LoD X x X
= USIBD Level of Development
2016 Level of Accuracy X X X

v1.1(Bo

the int

omp:

LOD a confronto

Comparison of classification systems within different LoX systems

Source Title Authorship LoX System Levels
= BIPS Parties/ )
e 3D Workingmethod (700 Information Level . 12 3 4 5 6 -
< %89 Object data levels Responsibility Object data levels/Level of Detail = A 8 c = D E -
B Departmentof - BIM Object/Element - Model Element | e of Development (Lo/L0D) l 100 200 300 - 400 500 -
== ‘ﬁﬁ’lw“”a’e Qf,‘é‘iﬁ'ai't?ﬁf”“" 5 Target Level of Detail/Level of Detail . 100 200 300 - 400 500 -
NATSPEC BIM
Bl e Object/Element z”u‘:‘:z'ri'&'g:)"‘ Level of Development (LOD) . 100 200 300 - 400 500 -
Matrix (BOEM)
HKIBIM BIM Model = } i —
Ll 2011 Specification - el
» Model Level of Development/
= ;‘gszDc Object Requirements = Level of Development (LOD) = 100 200 300 - 400 5(2? s
» Model Granularity g
PennState BIM Information Model Element. s
University Exchange- Level of Detail yi° ' S5 Level of Development (LOD) - 100 200 300 - 400 °%®
= 201 Matrix
= USC ;
== 2012 = 2 Level of Detail (LOD) - 100 200 300 - . - -
US Army Corps USACE BIM
of Engineers Minimum Modeling 5 ) Level of Development (LOD) g 00 200 300 - . R
=0 Matrix (V3) » (Element Grade/Grade (A, B, C, +))
o
= ;35203 g fﬂd:I Bl xﬁgilr?’;?:)m Level of Development (LOD) = 100 200 300 - 400 500 -
BCA BIM Objective and Model Author TR — B i -
o013 Responsibility Matrix___ Model User
» Level of model Definition
S e 11922 - - » Level of model Detail (LOD) - 2 3 4 - 5 & 7
» Level of model Information (LOI)
p— Model Production
=Ko and Delivery Table Model Originator  Level of Detail (LOD) - 2 3 a4 . s s 7
(MPDT)
L . y Level of Development (LOD) 5 . S
— fraueond Proiect  ppectmodel Information Level - 12 3 4 s 6 -
AEC(CAN) Information —
| £ P, exchange worksheet  Responsibility Level of Development (LOD) - 100 200 300 350 400 500 -
or modelling matrix
Le Moniteur ) ) Level of Detail/ 5
| ) BT Level of Development (LOD) § oy 2y s - sy sl -
Level of Development (LOD) - 100 200 300 - 400 500 - |©
=g BCPP Level of detail (LOd) = = . .
2014 - - Level of accuracy (L0a) - , - —
Tevel of information (LOI] = = - —
Tevel of coordination (LOG) = = - —
5554 = - Level of Detail (LOD) = 100 200 300 - 400 500 -
BIM Taiwan Level of Development g
2014 - - Level of Completeness . 100 200 300 350 400 500 - |2
Level of Detail
l I ;\gg-VBA LOD Description - Level of Development (LOD) - 100 200 300 350 400 500 -
. . . Level of Development (LOD) 100 100 200 300 - 400 500 -
» Level of Development (LOD)
BIMForum LOD 2015 Element Model Element > Level of Detail 3
=—P015 Attributes Tables Author (MEA) > Element Geometry - LU 200 B D o0 ) B sto g
» Associated Attribute Information 3
sz NBS BIM Toolkit y . » Level of Detail (LOD)
NBS BIM Toolkit Responsibili . 2 3 4 - s & 718
ZhS 015 oo R il » Level of Information (LOI) g
e » (Level of Definition) 7
e U - = (e ) . 2 3 4 - s & -
» Grade/Level of Detail (LOD)
- iﬁ‘j!’s = = Lob - 100 200 300 - 400 500 - |
= USIBD Level of Development y 100200 300 - 400500 |-
= 016 Tevel of Accuracy 1020304050 §

Fonte: Dr. Marzia Bolpagni - https://www.bimthinkspace.com/2016/07/the-many-faces-of-lod.html (2016)
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LOD a confronto

PRE-SCHEMATIC ' SCHEMATIC &  DESIGN & CONSTRUGTION 1 SERVIGE DURING
: + DEVELOPMENT : DOCUMENTS 1 CONSTRUCTION 3
LOD LEOR LOD LOD LOD LOD LOD
50 100 200 300 350 400 500
NEW YORK & & & & @ @ S ©
LOD LOD LOD LOD LOD LOD
1 2 : 3 4 5 : 6 -
UNITED KINGDOM @ o e e & & e
LOD LOD LOD
FINLAND . 1 : 2 3
@ @ @ 2
DENMARK LOD LOD LOD LOD LOD LOD LOD
0 1 2 : 3 4 5 6
& -@- @ @ @ 2 @ @
ITALY
I_ ———————————————————————————————————————— -
|  UNI 11337 LOD A LOD B LOD C LOD D/E LOD E LODF LOD G I
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UNI 11337

Geometria Geometria Geometria Geometria
Elemento architetionico verticale | Solkdo generico per Oggetto pareta. Ogoetio parete.
GEOMETRY 0 peaud le rapp app X ! Come LOD £ MNuowi inteeventi:
medianie un simbalo 20 architelionioo verticale o (rikevo di quanto eseguite). come LOD F
peeudoverticale con forma, con ingombri calcolat ai lani pari alle o loni | dimensian pad ale dimensioni (con aggicrnamanti}
spessore @ posizione la normativa tecnica. real. Sono medellate hute le réal. Sona inchuse ddie ke Manutenzione @ gastone su
approssmata. siratigrate. sraligralie, i dak speciic de elemanti esistentc
forniore da matenal @ ke firiure. come LOD C o D (a partive ca).
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
OBJECT Grafica 2D (inoe @ campiura 2D) | Salido 3D Salido 3D strutturato Soldi 3D complesso Soidi 3D complesso Soldi parete completa Soldi parete
Caralteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratieristiche Caralteristiche
- Posizionamento di = Semplic geometrie & - Spessore - Definizione stratigrafie ~ Tipofinitea imema - Marwale di manutenzione |- Data di manutenzione
massima ingombeo - Lunghezza dellagliate - Superfide fintua Interna - Classificaziona (UNI 8290,
- Larghezza - Spassori componenti - Tipo firikua eskerna CSl, etc)
- \olume - Stutlwa - Sweridsfluaeskma |, Cersficazioni di pradotio
- Definzione dei materaf |- Isolamento - Composizione - Cerfificato di omologazione
- Defrizione statigrafe - Camera dara MateialeComponeme - Sistema parele linito
percipal - Sotiofando supporio - Pm@nmi:am
CHARACTERISTICS . DefiniZione del sistema |- Finitura - Capacita syunurale
architationico - Dettagi costruttivi ? m‘"“"““"
- Dettaglio dei componenti |~ Vekco U
per gruppi & senza :
rderimenti  singol prodofl | Yo ool
- Defagio dei comgenent ¢o
Singoko prodaltd
Inlrmazioni & montaggo
Mat=rgle di supporio
- Schede teondhe singali prodots

PhD Arch. Lidia Pinti



UNI EN ISO 19650

ISO 19650:2018

|

Organizzazione e digitalizzazione delle informazioni relative all'edilizia e alle opere di ingegneria civile,

incluso il Building Information Modelling (BIM) - Gestione informativa mediante il Building Information Modelling
Parte 1: Concetti e principi

Parte 2: Fase di consegna dei cespiti immobili

UNI'EN ISO 19650:2019

Nazionale
Europeo

Internazionale

level of definition (as the
level of information need —_— aggregate of level of detail
and level of information)

LOD+ LoD + LOI

PhD Arch. Lidia Pinti



Modellazione integrata
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ASSOCIAZIONE DI
INFORMAZIONI

SOFTWARE IFC

MODELLAZIONE
PARAMETRICA

Dal CoBIM finlandese

DISCIPLINE
. OBIETTIVI

Requisiti e obiettivi BIM

INTEROPERABILITA’

CONDIVISIONE DEL
MODELLO

INTEGRAZIONE
DIVERSE
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Interoperabilita e IFC

IFC mm) " Industry Foundation Classes "

principale modello di dati a standard BuildingSMART

norma I1SO 16739:2018

formato preferenziale di scambio dati per la progettazione BIM
oriented

permette la condivisione di tutte le informazioni tra i vari attori
del progetto

dimensione accettabile dei file

contenuto tridimensionale identico all’originale

no perdite qualitative del modello

capacita di trasmettere ad altre piattaforme BIM le informazioni
di ciascun oggetto
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Interoperabilita e IFC

DM n. 560 del 2017

* Art. 4 - Interoperabilita
1. Le stazioni appaltanti utilizzano piattaforme interoperabili

!

g
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Interoperabilita e IFC

DM n. 560 del 2017

* Art. 4 - Interoperabilita
1. Le stazioni appaltanti utilizzano piattaforme interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari.

! !

28 IFC
@ﬁﬁ& [C_)ji Industry Foundation Classes
/

\

®

<
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Interoperabilita e IFC

DM n. 560 del 2017

* Art. 4 - Interoperabilita
1. Le stazioni appaltanti utilizzano piattaforme interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari. |
dati sono connessi a modelli multidimensionali orientati a oggetti

parametri

Modiics M, (DS
. E{i |k XI&C‘”’“”E‘ IE&DMW‘“?“ 9'“‘2 B & S =N

Modifica

Seleziona ~ | Pmpnata

51 Taglia ~ og
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Misura Crea Modalita Modifica muro.
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$BO T aax
Appunti Geometria
Proprieta X @R
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= Muro di base o
Tamponamento Estermo - 38 cm
- v| 92 Modific= tipo

V\sta

- o
Vincoli A A " e oonamentoEsemo - 3 cn
; b ek om0 PR
Linea di ubicazione _ [[inea d'asse del muro e
| Vincolo di base 0- Piano Terra (]  wesoeme: oo
! Offset base 0.0000 s

La base & associata

| Distanza estensione base:0.0000

Vincolo parte superiore Fino al livelio: 1 - Pia...
| Altezza non collegata 13,1000
| Offset superiore 0.0000

La parte superiore & as .

IG_ Suslle propriets Apjmes

Browser di progetto - Progettol x
0, Viste (tutto)
Legende
@[3 Abachi/Quantita
Tavole (tutto)
2] Famiglie
[@] Gruppi
&5 Collegamenti Revit

@

visusizs: [Ponta del pevinento v | Aoteprna >> o soruda

1:00 EER GG REHBY o B@m&[E < >

20 B | Modello principale ® & B kP

Muri : Muro di base : Tamponamento Esterno - 38 cm : Punto di mar (i

Oggetto 3D
parametrico

parametri
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Interoperabilita e IFC

DM n. 560 del 2017

* Art. 4 - Interoperabilita

1. Le stazioni appaltanti utilizzano piattaforme interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari. |
dati sono connessi a modelli multidimensionali orientati a oggetti secondo le modalita indicate nei
requisiti informativi di cui all’articolo 7 e devono essere richiamabili in gualunque fase e da ogni attore
durante il processo di progettazione, costruzione e gestione dell’intervento secondo formati digitali
aperti e non proprietari, normati, fatto salvo quanto previsto all’articolo 68 del codice dei contratti
pubblici, a livello nazionale o internazionale e controllati nella loro evoluzione tecnica da organismi
indipendenti. Le informazioni prodotte e condivise tra tutti i partecipanti al progetto, alla costruzione e
alla gestione dell’intervento, sono fruibili senza che cio comporti l'utilizzo esclusivo di applicazioni
tecnologiche commerciali individuali specifiche.

PROGETTISTA PROGETTISTA
ARCHITETTONICO ENERGETICO

PROGETTISTA ECC.

IMPIANTISTICO

FACILITY
MANAGEMENT

PROGETTISTA
STRUTTURALE

PROPRIETARIO/ P> FINANZIATORI
UTENTI FINALI

MANAGER
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Standardizzazione
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INTERNAZIONALI

EUROPEI

NAZIONALI

Standardizzazione

International

Iso Organization for

Standardization
E >
b .
S l O

@
w ENTE ITALIANO
DI NORMAZIONE
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150 |Eere
INTERNAZIONALI
=
EUROPEI
@
UNI e e
NAZIONALI

bsi.

Standardizzazione

ISO 16739-1:2018

Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in
the construction and facility management industries

CEN/TC 442
¢  BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)

UNI 11337-5:2017

Edilizia e opere di ingegneria civile - Gestione digitale
dei processi informativi delle costruzioni - Flussi
informativi nei processi digitalizzati

BS 1192-4:2014 (Current, Under review)

Collaborative production of information. Fulfilling
employer’s information exchange requirements using
COBie. Code of practice
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Progettazione integrata
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Progettazione integrata

===

fondamentale per tutte le analisi e + si modellano tutte le strutture portanti
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Interoperabilita e analisi tecniche

MODELLO MEP

= \_
IE MODELLO ARCHITETTONICO ' g% MODELLO STRUTTURALE
im| elettrici e meccanic

fondamentale per tutte le analisi e + si modellano tutte le strutture portanti + R impianti e ici
simulazioni (dimatizzazione, idrosanitario, reti
di scarico(plumbing))

ANALISI
TECNICHE

!

Analisi acustiche
Analisi illuminotecniche
Analisi energetiche
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Interoperabilita e analisi tecniche

— = \
Fl E
MODELLO ARCHITETTONICO

g ji = ’-5:--
. % MODELLO STRUTTURALE S MODELLO MEP

fondamentale per tutte le analisi + si modellano tutte le strutture portanti + impianti elettrici e meccanici
imulazioni R i s Pty
di scarico(plumbing))

GARANZIA DI

VISUALIZZAZIONI
QUALITA ESTRAZIONE COSTI
Model checking Computo metrico Model viewer
Clash detection Computo metrico Controllo interferenze
Validazione estimativo L.

...... Elenco prezzi unitari
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Relazioni e ruoli nel processo BIM

PhD Arch. Lidia Pinti



Relazioni e ruoli nel processo BIM

Committente, BIM Manager e Utente finale

PROGETTISTA
ARCHITE'I'I'ONICO

PROGETTISTA
IMPIANTISTICO

PROGETTISTA /
STRUTTURALE

PROGETTISTA

\ @ENERGET«:O

GESTIONE DELL’
EDIFICIO ﬁ]

RESPONSABILE
DEL PROGETTO

PROGETTISTA
ARCHITETTONICO

PROGETTISTA
STRUTTURALE

‘ lecc..
lcALcoLI
pISEGNI
lbocumenT

‘CALCOLI
IDISEGNI
[DOCUMENTI

PROGETTISTA
ENERGETICO

| lecc..

ICALCOLI ICALCOLI

IDISEGNI
IDOCUMENTI

DISEGNI
IDOCUMENTI

lecc..

‘ lecc..

PROGETTISTA PROGETTISTA

ARCHITETTONICO,

PROGETTISTA
IMPIANTISTICO

ECC..

PROGETTISTA \
STRUTTURALE '\

PROPRIETARIO/ FINANZIATORI

UTENTI FINALI

ENERGETIC
DESIGN
ARCHITECTURAL
DESIGN

STRUCTURE
DESIGN

ECC..

—— DOCUMENTI

— DISEGNI

—— CALCOLI

—ECE.

FACILITY
MANAGEMENT
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Relazioni e ruoli nel processo BIM

Committente, BIM Manager e Utente finale

PROGETTISTA
ARCHITETTONICO

-

PROGETTISTA
IMPIANTISTICC@ - ~_ @ENERGETICO

PROGETTISTA / \

STRUTTU RALE@ ﬁi ECC..

GESTIONE DELL’ \ /
EDIFICIO g) ﬁ—)}mc..

RESPONSABILE
DEL PROGETTO

PROGETTISTA

PROGETTISTA

PROGETTISTA
ARCHITETTONICO STRUTTURALE
‘ lecc.. \C lecc..
lcALcoLI ALCOLI
DISEGNI DISEGNI

IDOCUMENTI [DOCUMENTI

PROGETTISTA
ENERGETICO

| lecc..

| lecc..
lcaLcoLl

ICALCOLI

IDISEGNI
IDOCUMENTI

DISEGNI
IDOCUMENTI

PROGETTISTA PROGETTISTA

ARCHITETTONICO,

PROGETTISTA
IMPIANTISTICO \

PROGETTISTA
STRUTTURALE

ECC..

FACILITY
MANAGEMENT

PROPRIETARIO/ FINANZIATORI

UTENTI FINALI

ENERGETIC
DESIGN
ARCHITECTURAL
DESIGN

STRUCTURE
DESIGN

ECC..

NEW YORK

LONDRA
SIDNEY

PARIGI

ATLANTA BARCELLONA
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Processo edilizio a confronto
Tradizionale Vs BIM
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INVENTORY
MODEL

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART

Il processo edilizio

CONSTRUCTION
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Il processo edilizio tradizionale

PROJECT
SCHEDULE

INVENTORY

MODEL CONSTRUCTION

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART e P
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INVENTORY
MODEL

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART

Il processo edilizio tradizionale

CONSTRUCTION
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Il processo edilizio tradizionale

PROJECT
SCHEDULE

CONSTRUCTION
PREPARATION

INVENTORY

MODEL CONSTRUCTION

Tradizionale =™ =

S-BUILT
UMENT

ACILITY
AGEMENT

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART e P
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Il processo edilizio tradizionale

PROJECT
SCHEDULE

INVENTORY
MODEL CONSTRUCTION

Tradizionale =™ =

S-BUILT
UMENT

ACILITY
AGEMENT

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART e P
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Il processo edilizio tradizionale

PROJECT
SCHEDULE

CONSTRUCTION
PREPARATION

INVENTORY

MODEL CONSTRUCTION

Tradizionale =™ = e =

15% 85% (50-70% O&M)

costs

—

>
t time

STUDY DESIGN ~ CONSTRUCTION OPERATION & MAINTENANCE CLOSE-DOWN

REFURBISHMENT

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART e P
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INVENTORY
MODEL

CommonBIM Requirements 2012, Finland, BuildingSMART

Il processo edilizio BIM

CONSTRUCTION
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Dipartimento ABC | Department of Architecture,
Building environment and Construction engineering
via Ponzio, 31, 20133, Milano
tel. +39 02 2399 5141
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