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Applicazione tecniche avanzate di analisi e 
gestione dei progetti

Progetto di conservazione e ri-uso del
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Cronoprogramma

D.P.R. 5 ottobre 2010

N. 207
“Regolamento”

Relazione generale

Relazioni specialistiche

Calcoli esecutivi delle strutture e degli impianti

Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti

Art. 34

Art. 35

Piano di sicurezza e di coordinamento e quadro di 
incidenza della manodopera

Elenco dei prezzi unitari

Computo metrico estimativo e quadro economico

Schema di contratto e capitolato speciale 
d’appalto

Art. 37

Art. 38

Art. 39

Art. 42

Art. 41

Art. 40

Art. 43

Elaborati grafici
Art. 36

Progettazione esecutiva
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Evoluzione storica

1776
Teatro alla 
Cannobiana
di Piermarini

1887
Teatro Lirico
Internazionale
Rif. Sfondrini

1938-1939
Restauro
Cassi-Ramelli

Immagini fornite dal Comune di Milano; Cassi Ramelli A., La ricostruzione del Teatro Lirico: 15 maggio 1938-XVI– 11 maggio 1939-XVII;

1999
Chiusura del 
Teatro
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Evoluzione storica

1776
Teatro alla 
Cannobiana
di Piermarini

1887
Teatro Lirico
Internazionale
Rif. Sfondrini

1938-1939
Restauro
Cassi-Ramelli

2013
Progetto di
Restauro

2014
Appalto per 
Il progetto
Bando di gara

Progetto di Restauro Nuovo Codice Appalti 2016 Rilievo tramite Laser scanner Inserimento dati da WBS

Creazione di un modello BIM
con software parametrico

Nuovo Codice Appalti 2016

UNI 11337:2017Bando di gara in BIM

Progetto di Restauro

Immagini fornite dal Comune di Milano; Cassi Ramelli A., La ricostruzione del Teatro Lirico: 15 maggio 1938-XVI– 11 maggio 1939-XVII;

Bando di gara in BIM UNI 11337:2017
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Documentazione progettuale COERENTE

Passi logici  
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Documentazione progettuale COERENTE

Fase 1 Fase 2Passi logici  
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Documentazione progettuale COERENTE

Fase 1

1
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Documentazione progettuale COERENTE
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1
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Documentazione progettuale COERENTE

Fase 1

1

2a

2b

3



PhD Arch. Lidia Pinti

Documentazione progettuale COERENTE

Fase 2
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Il BIM per la progettazione
Rilievo con laser scanner
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Fase 1: Rilievo 3D

Fase 1

1
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Rilievo 3D

Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Immagine solida 
dell’edificio
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Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Base per le fasi di 
modellazione

Rilievo 3D
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Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Rilievi generali

Rilievo 3D
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Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Rilievi di dettaglio

Rilievo 3D
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Zone d’ombra

Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Prospetto su Via Larga

Rilievo 3D
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Zone d’ombra

Rilievo con tecnologia Laser Scanner  

Prospetto su Via Larga

Rilievo 3D
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Il BIM per la progettazione
Creazione del Modello Parametrico
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Fase 1: Modello Parametrico

Fase 1

1

2a
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Alcuni passi logici:
• Correzioni
• Corrispondenza con origine
• Traccia per la modellazione
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Muro
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Pavimento
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Controsoffitto
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Finestra
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Modello

Muro

Pavimento

Controsoffitto

Finestra
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Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Tipo: Muro generico

Tipo: Pavimento generico



PhD Arch. Lidia Pinti

Modello Parametrico

Dalla nuvola di punti al Bim

Travertino
rosa

Intonaco
rustico

Pavimento 
in palladiana
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Il BIM per la progettazione
Database di progetto
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Fase 1

1

2a

2b

Fase 1: Database di progetto
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Creazione di un Database

Database di progetto

Prefigurazione di un codice di comunicazione comune a tutti gli
attori del processo finalizzato al perfezionamento della
documentazione progettuale

Database di 
progetto
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Creazione di un Database

Strumento di analisi strutturata del progetto, che identifica tutte
le caratterizzazioni del progetto con un ivello di dettaglio sempre
maggiore.

Approccio 
gerarchico

TOP - DOWN

Prefigurazione di un codice di comunicazione comune a tutti gli
attori del processo finalizzato al perfezionamento della
documentazione progettuale

WBS
Work Breakdown structure

Database di 
progetto

Database di progetto
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Creazione di un Database

Strumento di analisi strutturata del progetto, che identifica tutte
le caratterizzazioni del progetto con un ivello di dettaglio sempre
maggiore.

Approccio 
gerarchico

TOP - DOWN

UNICA BASE DATI

Prefigurazione di un codice di comunicazione comune a tutti gli
attori del processo finalizzato al perfezionamento della
documentazione progettuale

WBS
Work Breakdown structure

Database di 
progetto

Database di progetto
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Creazione di un Database

Strumento di analisi strutturata del progetto, che identifica tutte
le caratterizzazioni del progetto con un ivello di dettaglio sempre
maggiore.

Approccio 
gerarchico

TOP - DOWN

UNICA BASE DATI

Prefigurazione di un codice di comunicazione comune a tutti gli
attori del processo finalizzato al perfezionamento della
documentazione progettuale

WBS
Work Breakdown structure

Gestione coordinata della documentazione 
progettuale

Database di 
progetto

Database di progetto
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WBS
Nuova costruzione Vs Riqualificazione

Struttura WBS tradizionale per un progetto di NUOVA COSTRUZIONE
Struttura WBS ottimizzata per un progetto di RIQUALIFICAZIONE

Piano di classificazione
UNI 8290 implementato UNIFORMAT II

Distinta voci di prezzoCaratterizzazione specifica 
per interventi sull’esistente

Database di progetto
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Codifica di localizzazione

Database di progetto
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Codifica di localizzazione
Corpo

CAMERINI E SERVIZI

Database di progetto
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TORRE SCENICA

Codifica di localizzazione
Corpo

Database di progetto
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SALA TEATRALE

Codifica di localizzazione
Corpo

Database di progetto
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AVANCORPO

Codifica di localizzazione
Corpo

Database di progetto
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AVANCORPO

Codifica di localizzazione
Corpo

A

Database di progetto
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Codifica di localizzazione
Livello

A - AL01

LIVELLO 01

Database di progetto
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Codifica di localizzazione
Stanza

STANZA 01a

A - AL01 - 01a

Database di progetto
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Codifica di localizzazione
Parete

STANZA 01a

A - AL01 - 01a 

Database di progetto
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Codifica di localizzazione
Parete

STANZA 01a

A - AL01 - 01a 

PARETE 01a.1PARETE 01a.2

PARETE 01a.3 PARETE 01a.4

Database di progetto
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Stato di consistenza

Rilievo fotografico stanza A-AL01-02a.3Restituzione del prospetto  A-AL01-02a.1

Rivestimento in sughero e pittura

Rivestimento in travertino rosa

Intonaco a gesso (buona conservazione)

Intonaco a gesso (discreta conservazione)

- deposito superficiale 
di varia natura
(particellato terroso, 
carbonioso…)

- deposito superficiale 
di varia natura
(particellato terroso, 
carbonioso…)
- esfoliazione strati di 
pittura
- presenza di umidità

- deposito superficiale di 
varia natura
(particellato terroso, 
carbonioso…)
- mancanza materica e 
deterioramento del
sughero
- esfoliazione strati di 
pittura
- presenza di umidità

- deposito superficiale di 
varia natura (particellato
terroso, carbonioso…)
- presenza di aloni e 
macchie di umidità, 
efflorescenza
- degrado differenziale
- opacizzazione della 
superficie

Database di progetto
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Stato di consistenza

Restituzione del prospetto della stanza A-AL01-02a.1

07.01.02.02.19

07.01.02.02.21 07.01.02.02.22 07.01.02.02.20

07.01.02.02.19

07.01.02.02.2007.01.02.02.21 07.01.02.02.22

Database di progetto
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Voci di lavoro e analisi prezzi

Database di progetto



PhD Arch. Lidia Pinti

Voci di lavoro e analisi prezzi

Database di progetto



PhD Arch. Lidia Pinti

Schede di analisi prezzi

Database di progetto
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Database degli interventi

Descrizione
Codice di 

listino U.M. Prezzi unitariCODICE DI WBS.

Database di progetto
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Il BIM per la progettazione
Progetto BIM
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Fase 1: Building Information Modelling

Fase 1

1

2a

2b

3
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BIM_Building Information Modelling

Insieme delle tecnologie e dei metodi applicativi che riguardano lo sviluppo, l’analisi
e la gestione di un modello digitale arricchito con tutte le informazioni utili al progetto

Database di progetto
WBS FAMIGLIA

Caratterizzazione del modello

Building Information Modelling
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BIM_Building Information Modelling

Insieme delle tecnologie e dei metodi applicativi che riguardano lo sviluppo, l’analisi
e la gestione di un modello digitale arricchito con tutte le informazioni utili al progetto

Database di progetto
WBS

Caratterizzazione del modello

MATERIALI

Building Information Modelling
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Caratterizzazione del modello

Parametri Condivisi

Parametri di progetto

File di testo_txt

parametri definiti e poi aggiunti a più 
categorie di elementi in un progetto

campi personalizzabili per qualsiasi 
categoria di elementi o componenti 
presente nel progetto

Building Information Modelling
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Caratterizzazione del modello

Building Information Modelling
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Caratterizzazione del modello

Tipo: MU_F_430ba_Travertino Rosa

Building Information Modelling
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Caratterizzazione del modello

Tipo: PA_M_pavimento palladiana

Building Information Modelling
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Il BIM per la progettazione
Conclusione fase 1
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Conclusione fase 1

Archivio 
informatizzato

Base dati unica

Informazione 
CONDIVISA 

aggiornata e coerente

Documenti coordinati 
e coerenti

Building Information Modelling
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Fase 2: Documentazione di progetto

Fase 1 Fase 2
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Documentazione di progetto

Abachi Documenti
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Documentazione di progetto

Abachi

Campi Filtro

Ordinamento
Raggruppamento

Autodesk Revit

Tabelle

Dati del progetto

Semplici Elaborati

Abachi
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Documentazione di progetto

Abachi
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Documentazione di progetto

Abachi

Localizzazione Stato di degrado Interventi Codici

FIN.INT.VERTICALI OPACHE
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Documentazione di progetto

Abachi

Layout :
righe/colonne

Contenuto :
dati alfanumerici

Operazioni algebriche :
Semplici

Abachi
come

Fogli di calcolo
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REVIT TXT EXCEL

Documentazione di progetto

Abachi
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Il BIM per la progettazione
Elenco prezzi unitari
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Documentazione di progetto
Dagli abachi ai documenti
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Documentazione di progetto
Dagli abachi ai documenti
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Documentazione di progetto
Dagli abachi ai documenti
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Il BIM per la progettazione
Computo metrico
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Documentazione di progetto
Dagli abachi ai documenti
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Perimetro Area Volume

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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=SE(R4=$T$3;$T$10;SE(R4=$U$3;$U$10;SE(R4=$V$3;$V$10;SE(R4="m² x cm";$U$10;SE(R4="ml x cm";$T$10;"-"))))))

Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Piano di 
Manutenzione Cronoprogramma Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Computo metrico estimativo
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Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Prezzi Voci di Lavoro Totali

Totali per Lavorazione

Totali per Elemento 
Tecnico

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Capitolato speciale d’appalto
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Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi unitario Computo Metrico Computo Metrico 
Estimativo

Capitolato Speciale 
d’appalto

Piano di Sicurezza e 
Coordinamento

Cronoprogramma Piano di 
Manutenzione

Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Piano di sicurezza e coordinamento
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Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

TOTALI PER LAVORAZIONE

TOTALI PER ELEMENTO

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Cronoprogramma
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Costo medio orario della manodopera

Costo totale della lavorazione

Quantità

Incidenza percentuale della manodopera

Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Piano di manutenzione
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Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Descrizione

Modalità d’uso corrette

Codifica W.B.S. 

Localizzazioni

Rappresentazione grafica

Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Descrizione risorse

Livello minimo prestazioni

Anomalie riscontrabili

Manutenzione utente

Manutenzione specialista
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unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 
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Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Il BIM per la progettazione
Elaborati grafici
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Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
unitari Computo Metrico Computo Metrico 

Estimativo
Capitolato Speciale 

d’appalto
Piano di Sicurezza 
e Coordinamento Cronoprogramma Piano di 

Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Elenco prezzi 
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Estimativo
Capitolato Speciale 
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Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Manutenzione Elaborati grafici

Dagli abachi ai documenti

Documentazione di progetto
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Conclusioni

BIM
Building Information 

Modelling

Coerenza della 
documentazione 
progettuale

Ottimizzazione dei
tempi di lavoro

Certezza della validazione

La completezza della progettazione

La coerenza e completezza del quadro economico

L’appaltabilità della soluzione progeLuale prescelta

I presupposM per la durabilità dell'opera nel tempo

L’adeguatezza dei prezzi unitari utilizzati

La manutenibilità delle opere, ove richiesto 

La sicurezza delle maestranze e degli utilizzatori

La minimizzazione dei rischi di introduzione di varianti e 
contenzioso

La possibilità di ulMmazione dell'opera entro i termini 
previsM;

Contemporaneità di lavoro per operatori diversi

Condivisione delle informazioni e aggiornamento 
automaMco delle modifiche 

Elaborazione automaMca della documentazione di 
ProgeLo
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